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A OBRA

Nesta obra, os autores apresentam a questéo da
poluicao das aguas com a complexidade e a serie-
dade que o tema requer. O fenémeno ¢ observado
em suas multiplas dimensoes, levando-se em conta
aspectos que muitas vezes sao deixados de fora em
livros voltados para o segundo segmento do Ensino
Fundamental.

No primeiro momento, o leitor tem contato com
informagoes gerais e basicas sobre a agua, seu ciclo,
suas fungoes e importancia. Os aspectos fisicos, qui-
micos e biologicos sao tratados com simplicidade,
mas de forma abrangente.

Ao transferir o foco para a questao da poluigao,
o tom do livro se altera, tornando-se denso em in-
formagdes. Se uma palavra pode definir a abordagem
dos autores, essa palavra ¢ interdisciplinaridade. A
partir da leitura do livro, ¢ possivel observar a im-
portancia de disciplinas como a Matematica, a Geo-
grafia e a Historia na apreensao de uma realidade
que envolve uma dinamica tao complexa.

Cada aspecto ¢ tratado nao apenas nas dimen-
soes naturais das causas e efeitos, mas também nas
causas e impactos sociais dos padroes de desen-
volvimento e utilizagao da agua. Mais do que um
problema natural, a poluigao dos oceanos, mares,
rios, mananciais e lencois freaticos ¢ enfrentada,
nesta obra, como um problema social, econé6mico
e, principalmente, politico.

Essa escolha dos autores fica clara na apresen-
tacdo das diversas institui¢des politicas brasileiras
¢ globais envolvidas, das leis brasileiras que regem
o sistema de aguas e, principalmente, das relagoes
de causa e efeito apresentadas caso a caso. Muito
informativa e critica, esta obra ¢ perfeitamente
adequada para o uso nos anos finais do Ensino Fun-
damental, quando o leitor ja tem as informagdes e
a sofisticagao necessarias para, de fato, ultrapassar

as barreiras disciplinares.

TEMAS ABORDADOS

*  Variagao das aguas

e A égua e a interferéncia humana

* Aagua e os seres vivos

*  Saude

* Consumo de agua

*  Aspectos biologicos da poluigao

* A contaminagao da agua

* Agricultura

* O uso da agua pela industria

* Poluicdo radioativa e acidentes nucleares
famosos

¢ Polui¢do térmica

*  Solugdes e novas tecnologias

* O papel e a importancia da ciéncia

*  Caminhos possiveis para o futuro —reflexées

a partir da filosofia e da politica

POR QUE ADOTARESTE LIVRO?
A agua e avida

A vida comegou na agua, que forneceu o meio
adequado para que as primeiras moléculas se formas-
sem. At¢ hoje, todas as formas de vida conhecidas
precisam de agua. Muitas espécies precisam da agua
nao s6 para manter o equilibrio organico, como
também o proprio meio ambiente onde vivem e se
reproduzem. Nos, humanos, embora nao sejamos
aquaticos, também iniciamos nossa vida na agua,
dentro do ttero, em meio ao liquido amniodtico.
Pode-se dizer que também temos nosso momento
em um habitat aquatico.

A satde também comega na agua, ou melhor, pela
agua. Para manter a saude e o bom funcionamento
geral do corpo, ¢ necessario que a agua seja compa-
tivel com as caracteristicas de nosso organismo. Isso
quer dizer: ela precisa estar no estado liquido, ter
uma varia¢ao de temperatura especifica e, sobretu-
do, ser limpa o suficiente para ser bebida, usada na
higiene ou na preparagao de alimentos.

Entretanto, existe no globo terrestre uma varia-
¢ao natural na distribuigao da agua, principalmente
de agua potavel e, como se nao bastasse, a agua
potavel esta ameagada pela polui¢do. Mas nao ¢

apenas a agua potavel que esta ameagada. Hoje, por



exemplo, ja se conhece o que vem sendo chamado
de continente de lixo do Pacifico: uma massa de
residuos solidos que se acumula no oceano e que
cresce a cada ano. A poluigao dos oceanos também
ameaca a vida marinha e poe diversas espécies em
risco de extingao.

Apesar de haver uma parcela da poluigao que ¢
fruto da propria natureza, a grande preocupagao
¢ com a poluigao antropogénica (causada pelo ho-

mem) e esta ¢ a principal preocupagao dos autores.
A tragédia dos comuns

A agua ¢ um bem comum. Um recurso necessario
para toda a humanidade, mas, a0 mesmo tempo,
finito. Ao darmos a agua essas denominagdes, atri-
buimos a ela uma dimensao econémica e politica.
Por ter essas caracteristicas economicas e politicas,
aagua esta sujeita a uma armadilha social conhecida
como a tragédia dos comuns.

Essa armadilha envolve o conflito entre os in-
teresses individuais e os interesses comuns no uso
de recursos finitos. A tragedia dos comuns ¢ que a
demanda infinita e o livre acesso a um recurso finito
acabam condenando estruturalmente o recurso a sua
superexploragao ou a sua degradacao.

Articular solugbes para a tragédia dos comuns ¢
um dos principais problemas dos dias de hoje, em
que a populagao cresce exponencialmente e os re-
cursos se tornam cada vez mais escassos. A solucao
mais usual para essa armadilha ¢ a regulagao por
uma autoridade, como, por exemplo, as legisla-
¢Oes governamentais que restringem o uso daquele
recurso. A imposi¢ao de limites de polui¢ao ou de
formas de descarte de residuos ¢ outro exemplo de
intervencao governarnental.

Existe ainda uma corrente que prega que a pri-
vatizacao dos bens comuns (mananciais, florestas,
campos e mares) poderia solucionar esse problema,
embora essa corrente seja rejeitada pela grande
maioria dos cientistas politicos. Independentemente
da eficacia ou da aceitagao de cada proposta, uma
realidade que nao pode ser negada ¢ a responsa-
bilidade individual pela conservagao do recurso.
E responsabilidade ¢ fruto do conhecimento e do
envolvimento do individuo com a coletividade, seja

ela presente ou futura.

SUGESTOES DE ATIVIDADES
Para antes da leitura
Atividade 1: Conhecimento coletivo

Esta atividade deve ser realizada com os alunos
antes que eles iniciem a leitura do livro. E uma
forma de preparar o terreno para que a leitura se
torne mais interessante e propicie que eles consi-
gam relacionar o que vao ler com algo com o qual
ja criaram alguma familiaridade. Partir do interesse
dos alunos ¢ sempre uma boa ideia ao se desen-
volver qualquer projeto pedagogico. Isso garante
que a atitude deles sera mais positiva e aberta para

com os temas e contetidos a serem apresentados.

Objetivos

*  Envolver o leitor com o tema de acordo com

seus préprios interesses.
° Preparar o leitor para registrar uma pesquisa.
*  Compartilhar os conhecimentos individuais.

*  Preparar o leitor para a atividade seguinte.

Descricao da atividade

A informagao e o conhecimento podem ser
pesquisados, registrados e compartilhados de dife-
rentes maneiras. Os alunos devem ser encorajados
a pesquisar sobre o tema da agua do ponto de vista
de algum de seus interesses particulares.

Para isso, cada aluno, dupla ou grupo de alunos
deve escolher uma forma de registrar sua pesquisa
com a qual se sinta confortavel. Apresentagoes
de slides sao muito comuns, mas pode-se também
produzir uma imagem fotografica, ou uma colegao
delas; apresentar uma historia gravada contada por
algum conhecido; elaborar um texto ou folheto
explicativo; criar cartazes e campanhas de conscien-
tizagao. Todos esses sao exemplos de pesquisas que
podem ser feitas e que sao validas para se observar

um determinado objeto.



Compartilhamento

Em sala de aula, os alunos devem ser encorajados
a contar e a apresentar seus resultados, explicando
o tema do ponto de vista de seu interesse. Deve
ser entregue apenas uma folha com o nome e uma

descrigao curta da pesquisa.

Exemplos e sugestdes de pesquisas

Um aluno que se interesse por movimentos
sociais poderia pesquisar sobre a guerra da agua,
ocorrida em Cochabamba, e observar o aspecto
mercantil ligado a agua. Alunos interessados em
ciéncia e tecnologia poderiam pesquisar o funcio-
namento de uma usina de tratamento de esgoto
ou formas de dessaliniza¢do. Poderiam ser feitas
pesquisas de campo da agua do reservatorio legal
com coleta e analise da qualidade ou até dos riscos
a0s quais estao sujeitos esses reservatorios. Pesqui-
sas de opiniao publica podem ser feitas dentro da
rede social do aluno, seja ela presencial ou virtual.
Alguem interessado em geografia poderia pesquisar
sobre o continente de lixo que esta sendo formado
no oceano Pacifico.

Atividade 2: Bingo interdisciplinar

A proposta deste livro ¢ ampliar a discussao
sobre a polui¢ao das aguas, para incluir nao so as
suas causas naturais e antropogénicas, mas tambem
a acao das institui¢oes e da politica, tanto na causa
quanto na solugao dos problemas apresentados
no livro; ou seja, ¢ uma proposta interdisciplinar.
Por isso, antes de iniciar a leitura, é interessante
discutir com seus alunos o conceito de inter-
disciplinaridade, para que eles sejam capazes de
compreender de forma significativa a proposta dos
autores.

Objetivo
*  Entender o conceito de interdisciplinaridade.

Material

Esta atividade deve ser um complemento da ati-
vidade anterior. O material utilizado sera o conjunto
das pesquisas realizadas pela turma. Cada aluno

(dupla ou grupo) deve entregar uma folha com os
dados de sua pesquisa.

Dinamica de sala de aula

*  Discutir em turma como as ciéncias sociais
podem abordar o tema da poluigao das aguas
e no que diferem das abordagens das ciéncias
naturais.

* Conversar e atribuir a cada pesquisa feita
pela turma um dos rotulos: ciéncias naturais,

ciéncias sociais ou outros.

*  Observar os resultados.

Perguntas interessantes

* Entre as pesquisas classificadas com o ro-
tulo de “outros”, que disciplinas podem ser
citadas?

*  Quais foram as abordagens preferenciais?

* O que ¢ interdisciplinaridade?

*  Que outras perguntas poderiam ser feitas?

Atividade 3: Agua limpa/ Agua suja —
Vivéncia social

Esta atividade aborda de forma ladica a poluigao
das aguas e a responsabilidade individual na manu-
tengao da qualidade da agua, especialmente com
relagdo aos detritos sélidos. E uma forma dindmica
de trabalhar esse conteudo, trazendo para o aluno
clareza sobre as consequéncias de seus atos.

Objetivos

¢  Conscientizar os participantes sobre a polui—
¢ao causada por cada um de nos.

e Gerar nos futuros leitores a consciéncia dos
pequenos atos que interferem na qualidade

da égua.

Preparagao

Para esta dinamica sera necessaria uma garrafa
PET grande vazia. Cada aluno deve trazer para a
aula algo que usualmente ¢ jogado pelas pessoas na
rua (papel de bala, chiclete), no ralo da pia (6leo
de fritura, resto de café¢); deixado na praia (saco



plastico, restos de alimentos), nos parques etc. A
turma deve juntar diferentes lixos do cotidiano

para a atividade em sala de aula.

DinAmica em sala de aula

*  Encher a garrafa de agua at¢ a metade. O
professor deve chamar a atengao dos alunos
para o fato de a agua ser limpa, potavel.

*  Os alunos, um a um, vao inserir seu lixo
pessoal na garrafa.

* A garrafa deve ser tampada e sacudida
vigorosamente.

Resultados e discussio

Ao final da dindmica, a turma tera uma garrafa
com agua suja. Uma agua que antes era limpa e de
boa qualidade agora ¢ suja e impropria para con-

sumo e uso das pessoas.

Perguntas de interesse

*  Alguém beberia essa agua? Lavaria roupa ou
louga com ela? Tomaria banho ou escovaria
os dentes com ela?

*  Essapoluigao ¢ resultado de causas naturais?

* Era possivel saber de antemao o que acon-
teceria com a agua na garrafa?

*  Qual ¢ arelagao dessa dinamica com a polui-

¢ao das aguas dos mananciais, mares e rios?

*  Que outras perguntas e conclusoes surgem
com essa dinAmica?

Para durante a leitura
Atividade 1: Glossario comum

Esta atividade consiste na elaboragao coletiva
de um glossario com os principais termos do livro.
Além de promover maior compreensao dos temas
tratados, ela serve como forma de fixar os princi-
pais conceitos apresentados e também como estra-
tégia para envolver todos os alunos na discussao.

Objetivos

*  Envolver os leitores com o conteudo.

* Desenvolver a capacidade de selegao das
informagoes importantes do texto.
*  Tornar a assimilacao dos termos e conceitos

uma atividade interativa.

Preparagao

Sugerir aos alunos que, a medida que forem
lendo o livro, fagam marcagoes a lapis, sublinhan-
do tanto os termos que considerem importantes
quanto os que nao compreenderam ou sobre os
quais tenham duvida. Com isso, cada aluno tera um
mapeamento de seu glossario pessoal, com palavras,

termos e expressoes de sua escolha.

Dinamica em sala de aula

* Em sala de aula, selecione um leitor, uma
leitora ou um grupo de leitores para se
encarregarem das anotagdes. Esse leitor
deve ser alguém que goste de escrever e se

considere organizado.

* Em seguida, separe a turma em grupos de
quatro a seis leitores. Cada grupo deve fazer
uma lista com os principais termos que fo-
ram sublinhados pelos seus componentes. Os
grupos devem ter por volta de cinco minutos
para preparar a lista de cada capitulo, nao
ultrapassando o limite de 25 minutos para o

livro inteiro.

*  Apos o tempo determinado, cada grupo 1&
sua lista de termos. Cada novo termo suge-
rido sera acrescentado a uma lista comum
dos termos, que sera organizada pelo aluno

encarregado.

* Comalista de termos completa e em ordem
alfabética, e com os grupos ja desfeitos, a
turma pode discutir cada termo, buscando

uma defini¢ao curta e simples para ele.

Exemplos:

Antropogénico: que tem a origem na agao
humana.

Eutrofizagdo: processo de superfertilizagao
da agua que acaba por esgotar o oxigénio

diluido nela.



Material produzido

O resultado desta atividade sera um glossario do
livro, produzido em conjunto. A partir da interagao
entre leitores e grupos, aquilo que era um glossario
pessoal torna-se uma produgao coletiva.

Atividade 2: Organizando as ideias

O livro apresenta a polui¢ao das aguas em trés
aspectos fundamentais: efeito (a polui¢do), causas
e solugdes possiveis. A partir do contetido do livro,
¢ possivel construir uma tabela relacionando esses

elementos para organizar o conhecimento.

Objetivos
*  Transformar a informacio coletada em co-
nhecimento organizado.

* Disponibilizar o conhecimento de forma

clara.

Descricao

\
A medida que vao lendo, os alunos devem inserir
as informag6es em uma tabela como a do exemplo

a seguir:

Poluicao Causa Possiveis solugdes

Compartilhamento das atividades 1 e 2

Caso haja acesso da turma a midia eletronica e a
internet, um grupo pode se encarregar de colocar
todos os contetidos gerados em uma planilha de
Excel, tabela de Word ou arquivo de texto. Esse
material podera entdo ser compartilhado por meio
de um blog ou qualquer outro sistema de comparti-
lhamento de arquivos.

No caso de nao haver acesso ao computador,
a turma pode elaborar um livreto ou cartaz com
os termos, deixando-o a disposi¢ao de todos ou
exibindo-o no mural da escola.

Atividade 3: Leitura e apresentacao
em rodizio

Algumas vezes, a atividade de leitura solitaria
¢ negligenciada pelos alunos. A leitura em sala de
aula ¢ uma boa op¢ao quando a turma tem o habito
de leitura pouco desenvolvido. Entretanto, isso s6
¢ possivel para textos pequenos que nao tomem
tempo demais. Esta atividade oferece uma opgao de
leitura em sala de aula para livros inteiros ou textos

mais complexos.

Objetivos

*  Garantir a leitura do livro pela turma toda.

*  Tornar a leitura uma atividade social.

Preparagao

A turma deve ser separada em sete grupos.Todos
os grupos devem ler a apresentacao, o trecho que foi
designado a cada grupo de acordo com o que esta
indicado abaixo e as consideragoes finais. Para essas
leituras serao necessarios, aproximadamente, 15
minutos. Esse sera o tempo no qual os alunos lerao
silenciosamente os textos designados a cada grupo,
para depois conversarem sobre o que leram. Os
alunos devem ser encorajados a tirar as duvidas uns
com 0s Outros, sem recorrer aos outros grupos ou
ao professor. O objetivo ¢ que, apos a leitura, cada
grupo compartilhe com os demais grupos o que foi
lido e discutido.

Divisao dos trechos para os grupos

Grupo 1: Agua um recurso natural.

Grupo 2: Poluigao das aguas - 4. Bioacumulagao
e eutrofizacao.

Grupo 3: Poluigao das aguas - 5. Esgotos.

Grupo 4: Poluigao das aguas - 6. Agricultura.

Grupo 5: Poluigao das aguas - 7. Aguas industriais.

Grupo 6: Poluigao das aguas - 8. Poluigao radio-
ativa e 9. Polui¢do térmica.

Grupo 7: Algumas solugdes.

Dinamica de rodizio ap6s a leitura

* Cada grupo sera dividido em dois: uma
metade (visitante) ficara responsavel por



levar o conhecimento aos demais e a outra
metade (anfitrides) ficara responsavel por
receber o conhecimento dos visitantes dos
demais grupos.

e Osvisitantes de cada grupo devem se dirigir
aos anfitrices do grupo seguinte para apre-
sentar sucintamente o que leram.

*  Apos a apresentagao dos visitantes, os anfi-
trioes de cada grupo apresentam sucinta-
mente o que leram para seus visitantes.

* Em seguida, cada grupo de visitantes passa
para o grupo seguinte, repetindo—se os itens
2 e 3 até que todos os visitantes tenham
passado por todos os anfitrides. Cada ciclo
de visitas deve durar 5 minutos.

* No final de todos os ciclos de apresentagao,
discute-se com toda a classe o conhecimento
que foi obtido e compartilhado, bem como

as conclusoes dos alunos sobre o assunto.

Para depois da leitura
Atividade 1: Fichamento

Esta atividade consiste em sugerir aos alunos que
fagam um fichamento do livro. A competéncia de
produzir resumos e fichamentos auxilia na organi-
zagao do pensamento, na compreensao e na fixagao

dos contetdos.

Objetivos
e Fixar o conteudo do livro.

*  Apresentar ao leitor como se faz o fichamen-

to de um livro.

Instrugdes para o fichamento

* O fichamento de um livro deve ser composto
de um cabegalho de apresentacao, seguido

por uma descri¢ao metodica dos capitulos.

* Aformaadequada de escrever um cabegalho
¢ comegando pelo nome do autor, seguido
do titulo e depois da editora e do ano da
publicagao. Para este livro, o cabegalho do
fichamento é: MAGOSSI, Luiz Roberto;

BONACELLA, Paulo Henrique. A poluigdo
das dguas. Ed. Moderna, 2013.

* Faga um resumo de um ou dois paragrafos
para cada capitulo ou topico. Certifique-se
de que sao citados os principais pontos apre-
sentados ou discutidos pelos autores.

¢ Pega a0 aluno que termine com um ou dois
paragrafos com suas conclusoes e observagoes
sobre o livro, com base em tudo o que leu.

Atividade 2: Perguntas de fixacdo

Esta atividade consiste em uma série de per-
guntas para serem respondidas, individualmente, a
respeito dos topicos abordados ao longo do livro.
As perguntas podem ser usadas como um estudo
dirigido, para fixagao do que foi lido, ou como um
questionario a ser respondido pelos alunos, como
forma de guiar a leitura. Pode ainda ser trabalhada
como pauta para discussdes em grupo ou envolven-
do todos os alunos.

Objetivo

e Fixar o conteudo do livro.

Perguntas

*  Cite cinco motivos que fazem da agua um
recurso importante.

*  Descreva os estados fisicos da agua.

* Descreva os tipos de agua.

* Diferencie banquisa de iceberg.

¢ Faga um desenho esquematico representan-
do o ciclo da agua.

* Explique os dois caminhos que a égua per-
corre depois que cai na forma de chuva.

*  Quais s3o os principais aquiferos do Brasil?

*  Quanto de agua uma pessoa precisa por dia?
Todos tém acesso a essa quantidade? Por qué?

*  Qual porcentagem da agua que consumimos
se destina a atividades agricolas?

*  Qual ¢ a relagio da industrializacio com a
poluigao?

* Descreva bioacumulac¢ido e eutrofizacao.
Explique por que clas sao perigosas.



¢ Defina poluicao.
*  Qual ¢ o principal fator poluente da agua?

¢ Como os padrdes de cultivo agricola psem
em risco a qualidade da agua?

*  Quais sao os riscos associados a industria?
*  Quais s3o os riscos associados a produgao
de energia?
* O que ¢ poluigao térmica?
o~ A
*  Quais sao as propostas da ciéncia para os

problemas citados no livro?

*  Descreva a nova ¢ética biolégica proposta
pelos autores.

Atividade 3: Leitura critica

Esta atividade consiste em uma serie de per-
guntas apresentadas para discussao como forma de
ir alem da mera leitura e da busca mecanica por
respostas as perguntas. Aqui, o que importa ¢ a re-
flexdo critica dos alunos com relagao ao que leram,
relacionando o texto do livro com o seu dia a dia,
com suas vidas, o seu entorno social e a sua visao
de mundo. Algumas perguntas envolvem o uso de
musica ou de audiovisual, que pode ser utilizado de

acordo com a disponibilidade.

Objetivo

*  Desenvolver a capacidade critica nos leitores.

Perguntas

Existe um poema de Luiz Edmundo que diz:
“Natureza mae! Natureza amiga! / O homem
suja, o vento varre / A agua lava e o sol enxu-
gal”. Como esses versos se relacionam com o
problema de poluicao das aguas?

A partir das musicas Chove chuva, de Jorge Ben
Jor, e Asa branca, de Luiz Gonzaga, discuta as
diferengas entre as regides do Brasil em sua
relagao com a agua limpa.

Assista ao filme Waterworld — O segredo das
dguas e reflita sobre sua relagio com os tem-
pos atuais.

Qual ¢ a relagdo que os autores do livro
estabelecem entre os aspectos naturais e os
aspectos economicos e politicos no que se
refere a poluigao das aguas?

Qual sua opiniao sobre a posigao dos autores?

Explique por que concorda ou discorda de
algurn ponto especifico ou geral do livro.

Que outros problemas relacionados a polui-
¢ao das aguas vocé conhece ou ja ouviu falar?

Atividade extra

Todos os leitores com acesso a internet podem

usar o site a seguir para calcular o consumo de agua
da familia:

http://www.sabesp.com.br/CalandraWeb/

animacoes/index.html (acesso em: 12 set.2013).
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