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Sobre o autor

Samuel Murgel Branco nasceu em Sao Paulo,
em 1930. Formou-se em Histéria Natural em
1956, especializando-se em Ciéncias Bioldgicas
e da Terra na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sao Paulo (USP). Mais
tarde, como professor da USP, direcionou sua car-
reira de pesquisador para a area de Saneamento
Basico e Ambiental, tornando-se um grande
sanitarista, reconhecido por seus estudos sobre
qualidade das aguas continentais e costeiras, com
forte enfoque em saude publica no Brasil e na
América Latina. Orientou dezenas de mestrados
e doutorados, particularmente nas unidades da
USP em Sao Carlos e Saude Publica em Sao Paulo.

Apaixonado desde sempre pela natureza,
desenvolveu seu gosto pelo mar e pelas exu-
berantes florestas da Mata Atlantica, o que
despertou sua curiosidade em relacao as parti-
cularidades dos diferentes ambientes vivos. A
uniao da paixao e do conhecimento cientifico,
bem como sua facilidade em relatar histoérias,
estimulou-o a revelar para criancas e jovens as
maravilhas da natureza. Quando escrevia, bus-
cava dar conta de todo o universo que o cercava,
organizando seus conhecimentos e apresentan-
do-os de maneira cativante aos leitores. Assim,
possui varios livros publicados, nos quais narra
com simplicidade os temas complexos das cién-
cias ambientais.

Em 2004, foi criado o Instituto Samuel Mur-
gel Branco (ISMB), com a missao de disseminar
a obra desse notavel professor, estimular o
conhecimento sobre as ciéncias ambientais e
conscientizar criancas, jovens e adultos no seu
incrivel papel de preservar a natureza em prol
de um modelo de desenvolvimento em que
riqueza é sindbnimo de qualidade de vida para
todos.

Para saber mais sobre Samuel Murgel Branco,
consulte os sites www.moderna.com.br e www.
ismb.org.br.

Sobre a obra

Nesta historia em quadrinhos, acompanha-
mos os irmaos Rique e Carol em uma viagem de

Imaginacao e fantasia pelo sistema solar. Unindo
a mitologia, a histéria, a ciéncia e a filosofia com
0s conhecimentos astronédmicos acumulados
desde a Antiguidade até as descobertas mais
recentes, o livro nos conduz em um divertido
passeio poético pela nossa vizinhanca espacial,
para “uma voltinha em nosso quarteirao césmi-
co”, por assim dizer.

Inspirado em conteudos e personagens de-
senvolvidos por Samuel Murgel Branco, este
livro traz uma histéria em quadrinhos totalmen-
te inédita, repleta de referéncias a cientistas,
livros, filmes e séries de televisao com tematica
espacial, criando uma divertida brincadeira que
mistura ciéncia e cultura de massa, mitologia e
astronomia, estudo e brincadeira.

Ao longo de um divertido jogo de faz de con-
ta, Rique e Carol viajam pelo espaco, contando
sempre com a companhia, o apoio e a orientacao
do vovdé Samuel, que surge nas mais divertidas
representacoes, trazendo todas as informacoes
cientificas que vao pontuando o passeio ima-
ginario das criancas. Partindo da biblioteca da
escola, inspirados em suas aulas de Ciéncias e
Mitologia, os dois irmaos conhecem o Sol e os
planetas mais préximos, atravessam o cinturao
de asteroides, exploram os gigantes gasosos
e seus satélites e anéis, chegando aos confins
misteriosos do nosso sistema solar, de onde
voltam para casa, pegando carona na cauda de
um cometa. Em seu caminho, Rique e Carol vao
recolhendo dados, informacoes, histérias e des-
cobertas extraordinarias sobre a formacao dos
planetas, seus movimentos e sua composicao,
descobrindo ainda muitas coisas sobre os satéli-
tes naturais, os asteroides, os cometas e sobre a
origem do universo, um tema sempre tao miste-
rioso quanto fascinante.

As muitas formas de
conhecer o mundo

“Nao vemos as coisas como elas sao, mas como
nos somos.” (Anais Nin). Nao existe uma forma
Unica de apreender a realidade. Pelo contrario,
o conhecimento do mundo depende do olhar
do observador e da forma como ele se relaciona



com os dados, as informacdes e sensacoes que
retira da realidade. Um mesmo fenémeno pode
ser visto e explicado pelo prisma da ciéncia, da
religiao, da filosofia, da mitologia... .

Saber transitar entre as multiplas formas de
conhecer o mundo, dando a cada uma seu peso e
sua relevancia, € uma competéncia decisiva para
vivenciar os desafios multiculturais que o século
XXI nos apresenta. Uma dessas formas de conhe-
cer o mundo se da por meio da experimentacao,
do contato direto com o objeto: o conhecimento
pratico, empirico, o saber-fazer (know-how), a
tradicao que nasce da experiéncia de vida con-
tada, recontada e resignificada. Outra forma é a
que nasce do saber mitolégico, quando se buscam
explicacoes maravilhosas e transcendentes para os
fendmenos da natureza, transformando o desco-
nhecido em narrativas, personagens e situacoes
familiares que explicam o mundo, criando um
repertorio comum a todos os membros de uma
mesma cultura, gerando também a sensacao de
pertencimento. Mas ha também o conhecimento
que se debruca sobre o proprio conhecimento, a
iIndagacao nao apenas a respeito da natureza, mas
principalmente sobre a propria natureza humana.
E 0 saber que busca a reflexdo sobre a totalidade
da experiéncia vivida, que busca o principio fun-
damental das coisas, a razao de ser.

Ao abordar questdoes que sao comuns a
todos os homens, o saber filosdéfico acaba por
se transformar em um discurso que se dirige a
todos os homens. Porém, a tentativa de com-
preender os fendmenos sem a interferéncia
das crencas, preconceitos ou paixoes, levou a
proposicao de um método, uma metodologia,
um protocolo de acdes e cuidados que deve-
riam ser seqguidos de modo a tentar chegar a
verdadeira esséncia dos fendbmenos. Esse saber
metodoldgico e cientifico parte da observacao,
da formulacao de uma hipétese, da experimen-
tacao ou teste dessa hipotese e da conclusao,
com resultados que possam ser replicaveis. Em
360 anos foi possivel conhecer o mundo fora do
nosso planeta a partir da primeira observacao
da Lua, por meio de um telescopio, até o pri-
meiro passo de um ser humano na superficie do
nosso satélite natural.

Trabalhando com o sincretismo —
Analogias e metaforas

Sincretismo é o entrelacamento de ideias ori-
ginarias de distintos campos do conhecimento
para a compreensao de fatos ou fenémenos.
O termo é muito conhecido em sua aplicacao
no campo da fé (sincretismo religioso), mas foi
usado por Piaget em seu estudo sobre o desen-
volvimento verbal em criancas. Muitas vezes, o
termo sincretismo carrega uma ideia de valéncia
negativa, como um processo de bastardizacao
do conhecimento, no qual preconceitos e mistifi-
cacoes se misturam com a informacao cientifica,
dificultando a compreensao dos fenémenos.

Mas, aqui, o termo sincretismo é usado com
a ideia de sinergia, de buscar em conhecimentos
diversos a vitalidade capaz de potencializar o
aprendizado, enriquecendo a visao sobre os temas
por meio do aporte de diferentes perspectivas.

Assim, por meio de analogias, metaforas e
outros processos de criacao e exploracao do
mundo, buscamos dar ao saber cientifico nao um
status superior aos demais, mas, sim, fazer com
qgue a simples consideracao por outras formas
de conhecer e apreender um fendbmeno possa
servir como catalizador para a compreensao dos
elementos e processos do mundo natural.

HQ nas escolas

O ensino de Lingua Portuguesa se volta para
uma perspectiva baseada na diversidade, lancan-
do mao de uma grande variedade de recursos
didaticos e buscando o uso de multiplas lingua-
gens nos processos de ensino e aprendizagem,
tais como charges, videos, histérias em qua-
drinhos (HQs), jogos, jornais, revistas, tirinhas,
internet. Isso abre a possibilidade para a criacao
de estratégias inovadoras para a promocao da
construcao social do conhecimento.

Reconhecida como facilitadora do processo
de insercao no universo da leitura e escrita, a lin-
guagem das histérias em quadrinhos une texto e
Imagem numa narrativa visual e sequencial, que
aproxima artes plasticas, literatura e cinema.
Cada vez mais populares, as HQs se adaptam de



modo dinamico a tecnologia e as novas midias,
influenciando muitas outras linguagens.

Porém, utilizar histérias em quadrinhos para
abordar temas curriculares exige atencao e cui-
dado. Por um lado, ha o risco de se transformar a
atividade em “brincadeira”, quando nao se tra-
cam estratégias claras para o uso do material. Por
outro lado, os leitores podem se sentir desestimu-
lados, encarando a leitura dos quadrinhos como
“tarefa”, "dever”, ou ainda como “estudo”.

Como em outras iniciativas pedagédgicas, é
preciso haver objetivo, estratégia e relevancia
na adocao, aplicacao e aproveitamento dos
materiais didaticos, o que s6 pode ser feito por
meio do trabalho atento e do planejamento
estruturado por parte dos professores. As ati-
vidades a seguir sao desenvolvidas de forma a
trabalhar os temas apresentados no livro e a
auxiliar o aluno a fazer a ponte entre a fantasia
e os conteudos apresentados no livro.

ATIVIDADES COM FOCO NO
CONHECIMENTO EMPIRICO

As atividades com foco no conhecimento
empirico tém por objetivo despertar no aluno o
contato mais proximo com o objeto de estudo e
guiar a observacao dos fenédmenos naturais. O
conhecimento empirico geralmente é o ponto
de partida para o conhecimento cientifico e
dessa forma alguns questionamentos podem ser
feitos em qualquer uma das atividades descritas.
Sao eles:

e O que os alunos observaram?

e As observacoes confirmam ou desafiam o

que os alunos achavam antes da observacao?

e Sera que se o experimento for repetido os

resultados serao os mesmos?

e A observacao levanta outras perguntas?

e Que experimentos poderiam ser feitos

para responder a essas perguntas?

Experiéncia - Tingir de sol
Qual é a acao da radiacao solar sobre os dife-
rentes materiais?

Materiais necessarios:
e papéis e tecidos de algodao coloridos

e retalhos de couro

Em um lugar com exposicao solar, acomodar
0s papéis e tecidos coloridos sobrepostos de ma-
neira que cada um tenha uma parte sua exposta
ao sol e outra coberta. Repetir o mesmo proce-
dimento com os retalhos de couro. Responder
com os alunos aos questionamentos anteriores.

Experiéncia - O tamanho do ar

Como 0s gases reagem a temperatura am-
biente?

Materiails necessarios:

e baldao de aniversario vazio

e congelador onde caiba o balao cheio

Encher o balao normalmente e coloca-lo no
congelador. No dia sequinte, retira-lo do conge-
lador e observar o ar dentro do balao voltando
a temperatura ambiente. Responder com 0s
alunos aos questionamentos anteriores.

Pergunte aos mais velhos

Que coisas as pessoas costumam dizer que
sao influenciadas pela Lua?

Pedir aos seus alunos que se informem com
pessoas mais velhas sobre os conhecimentos que
elas tém a respeito das coisas que sao influencia-
das pelos ciclos da Lua. Discutir as respostas em
turma e responder com os alunos aos questiona-
mentos anteriores.

ATIVIDADES COM FOCO NO
CONHECIMENTO MITOLOGICO

As atividades com foco no conhecimento
mitolégico tém por objetivo colocar o aluno
em contato com a dimensao magica do conhe-
cimento, ou seja, as primeiras interpretacoes
dadas pelo homem diante de suas observacoes
da natureza. Por um lado, esse conhecimento
guestiona sobre por que acreditamos no que
acreditamos. Pelo lado poético, o conhecimento
mitoloégico inspira a producao artistica.

Expressao artistica — Jacy e

Guaraci
Jacy e Guaracy sao 0os nhomes que os tupi-
-guarani usam para denominar a Lua e o Sol. Faca



um passeio com a turma em um parque, praca ou
mesmo no terreno da escola onde seja possivel
encontrar elementos naturais (galhos, folhas, se-
mentes etc.) que possam ser coletados. Da mesma
forma que os povos gregos e romanos transforma-
ram os astros em deuses, os tupi-guarani também
tém personagens que representam a Lua (Jacy) eo
Sol (Guaracy). Depois de uma rapida conversa so-
bre como os alunos imaginam esses personagens,
peca a turma para produzir uma obra representan-
do esses personagens, usando entre outras técnicas
a colagem do material coletado.

Expressao artistica — Jupiter,

o rei dos ceus

Jupiter, na mitologia romana, e Zeus, na mito-
logia grega, sao personagens com muito poder
e energia. Para sua representacao artistica, peca
aos alunos para que produzam ilustracoes usan-
do recursos digitais. As ilustracoes podem ser
fruto de desenhos a mao livre, feitos direto nos
programas, ou podem também conter elementos
trazidos de fora como em uma colagem.

Producao de texto — Conte

uma lenda

Peca para seus alunos escolherem alguma len-
da com a qual se identifiguem. A lenda pode ser
da cultura com a qual o aluno mais se relaciona,
ou mesmo de alguma cultura que desperte sua
curiosidade. Apds dar um tempo para que o0s
alunos pensem em suas escolhas, peca-lhes que
produzam um texto contando a lenda com suas
proprias palavras.

Debate — Astrologia
Muitas pessoas acreditam em astrologia e
muitas outras nao acreditam. Proponha um de-
bate com seus alunos levantando os seguintes
questionamentos:
e Qual adiferenca entre astrologia e astrono-
mia?
e Por que algumas pessoas acreditam em as-
trologia e outras nao acreditam?
e Sera que um astro tao distante tem real-
mente o poder de influenciar nossa vida aqui
na Terra?

Pesquisa — Profecias com cometas

Os cometas sao elementos que sempre des-
pertam muita curiosidade e supersticao. Ao
longo do tempo muitas profecias foram feitas
sobre a passagem de cometas pela Terra. Peca
aos alunos que pesquisem e respondam as se-
guintes perguntas:

e Quem foi Nostradamus?

e Que profecias ja foram feitas sobre a passa-

gem de cometas pela Terra?

e Qual é orisco real da passagem de um co-

meta pela Terra?

e Devemos guiar nossas decisoes com base

nas profecias?

Pesquisa — O deus sol em

outras culturas

O Sol, por ser o astro mais importante reconhe-
cido desde os tempos ancestrais, é representado
por diversas culturas como a divindade suprema
do panteado. A partir dessa informacao, peca a
seus alunos para pesquisarem como outras cul-

turas representam o Sol. Perguntas de interesse:
e Como o0s Iincas, astecas e maias representam
o Sol?
e Como ele é representado pelos egipcios?
e Que cores e materiais sao associados a essas
divindades?

e Que semelhancas e diferencas existem en-
tre as representacoes?
e Por que isso é importante?

ATIVIDADES COM FOCO NO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

As atividades focadas no conhecimento cienti-
fico tém por objetivo colocar o aluno em contato
com o saber formal. A pesquisa é a atividade
cientifica por exceléncia e através de sua estru-
tura os alunos ganham compreensao sobre a
geracao e a transmissao do saber. Mas a pesquisa
cientifica também é importante pelo potencial
de impactar nossa vida diaria, apresentando
sempre novas fronteiras.

Uma questao importante com relacao as pes-
guisas é a divulgacao dos resultados: o professor
devera escolher o tema da pesquisa, indicando



0s questionamentos mais importantes para que
os alunos pesquisem, individualmente ou em
grupo; na sequéncia, pedir para que apresentem
as informacoes obtidas por meio das sugestoes
a seqguir, de acordo com sua conveniéncia e dos
recursos disponiveis, podendo inclusive variar as
apresentacoes entre 0os grupos:

e cartazes

* maqgquetes

e paginas na internet

e apresentacao em Power Point

TEMAS PARA PESQUISA

A atmosfera dos gigantes gasosos

Peca aos alunos para que, a partir das informa-
¢oes contidas no livro, pesquisem em outras fontes,
como livros e paginas da internet confiaveis. Ou
mesmo que conversem com cientistas, se for possi-
vel, para responder as seguintes perguntas:

e Quais sao os planetas conhecidos como

gigantes gasosos?

e Por que sao conhecidos assim?

e Qual a composicao de suas atmosferas?

e Seria possivel para um ser humano habitar

esses planetas? Por qué?

e Por que estudar um planeta no qual nao se

pode viver?

Anatomia de um cometa

Um cometa é um corpo celeste com caracteris-
ticas diferentes dos demais. Peca aos alunos para
gue facam uma pesquisa de imagens em livros e
na internet, que possam fornecer informacoes
complementares as que ja foram apresentadas
na histéria em quadrinho e que respondam as
seguintes perguntas:

e Quaissao as partes que formam um cometa?

e De que materiais essas partes sao feitas?

e Por que um cometa tem uma 6rbita dife-

rente da 6rbita dos planetas?

e Por que os cometas tém tamanhos diferen-
tes?

O sistema solar de Galileu

Muitas descobertas cientificas tém influéncia
bastante forte na maneira como compreende-

mos o mundo a nossa volta. Algumas dessas
descobertas sao tao impactantes que nao sao
aceitas de imediato pela maioria das pessoas e
levam um longo tempo para se tornarem senso
comum. As pesquisas e descobertas de Galileu
se encaixam nesse grupo. Peca a seus alunos
para pesquisarem e responderem as questoes
seguintes:

e Quem foi Galileu e quando ele viveu?

e Que tipo de conhecimento suas pesquisas

desafiavam?

e Qual adiferenca entre a teoria geocéntrica

e a teoria heliocéntrica?

e Que tipos de instrumentos eram usados na-

guela época para a observacao astronémica?

e Quantos planetas ja tinham sido descobertos

naquela época e quantos sao conhecidos hoje?

A exploracao de Marte

Algumas pesquisas também se voltam para as
possibilidades de futuro. Sao pesquisas que pre-
tendem responder a questoes praticas para um
objetivo especifico. Pesquisas na area de ciéncias
e tecnologia pretendem buscar formas de aplicar
o conhecimento ja adquirido a melhoria da vida
humana. Nesse sentido a pesquisa deve respon-
der as seguintes perguntas:

e O que ja sabemos sobre Marte?

e Como foram feitas essas descobertas?

e E possivel conseguir alimento, agua e

abrigo em Marte como se consegue aqui na
Terra?

e Que tipos de conhecimentos sao neces-
sarios para uma expedicao de colonizacao
aquele planeta?

e Quais sao os desafios esperados em uma
missao desse tipo?

ATIVIDADES COM FOCO NO
CONHECIMENTO FILOSOFICO

O conhecimento filoséfico é o pai e a soma
de todos os conhecimentos. As atividades
com foco no conhecimento filosofico tém por
objetivo desenvolver no aluno uma atitude
curiosa em relacao ao mundo, seja ele natural
ou social. A partir da dialética os alunos po-



dem desenvolver questionamentos e levantar
hipdteses acerca dos temas que despertam
seus interesses. A seqguir, listamos dois temas
que se relacionam com a leitura: o primeiro
faz a ponte com o conhecimento cientifico
apresentado no livro, e o seqgundo faz a ponte
com o conhecimento mitolégico.

A atividade deve ser precedida de uma ex-
posicao oral onde se apresentam os fatos que
serao discutidos e que darao origem aos ques-
tionamentos filos6ficos. Em seguida, os alunos
devem ser convidados a expor suas ideias sobre
0 assunto. Sao apresentadas algumas perguntas-
-chave sobre o0 assunto, mas os alunos devem ser
encorajados a buscar seus préprios guestiona-
mentos. Ao final do debate devem ser feitas as
seguintes perguntas:

e Existe mais de um ponto de vista sobre esse

assunto?

e Se existe, algum ponto de vista deve ser

mais importante que os outros?

e Foram discutidos todos os pontos de vista

relativos ao tema?

e Se outras pessoas estivessem discutindo

esse assunto, as colocacoes seriam as mesmas?

TEMAS PARA DEBATE

A terra e a vida

Entre todos os astros do sistema solar, apenas
a Terra possui vida. Recentemente, os cientistas
descobriram outros planetas com condicoes
semelhantes ao nosso, mas nao foi possivel
detectar a presenca de vida. A partir dessa cons-
tatacao, discuta com os alunos as questoes a
seguir. O papel do professor aqui é levantar per-
guntas e deixar os alunos se relacionarem com
elas, sem buscar respostas corretas.

e Que tipo de astros pode ter vida? Por que

alguns podem e outros nao?

e ATerraé o unico planeta com vida em todo

0 universo? Existem provas disso?

e Por que a vida se desenvolveu na Terra?

e Qual arelacao do ser humano com todas as

outras formas de vida existentes no planeta?

e O homem é superior a essas outras formas

de vida?

Arte marcial como caminho
filosofico

Arte marcial € o nome dado as artes de luta,
como a capoeira, o judd, o caraté, as lutas com
espadas, entre outras. Elas recebem esse nome
como homenagem ao deus da guerra chamado
Marte pelos romanos e Ares pelos gregos. As artes
marciais sao conhecidas também por possuirem
uma abordagem filoséfica. Prova disso é que o ra-
dical “dé”, presente na palavra "judd”, significa
caminho de aprendizagem. Os alunos devem ser
guiados através das seguintes perguntas:

e Para que serve aprender uma arte marcial?

e Todas as pessoas escolhem aprender uma

arte marcial pelos mesmos motivos?

e Existem artes marciais mais pacificas do que

outras?

e Sera que a guerra tem algo a ensinar sobre

a paz? O que seria?

PASSEIO

Observatério

Uma forma interessante de engajar os alunos
é promover excursoes aos planetarios. Os ob-
servatorios costumam oferecer sessoes especiais
para estudantes, além de cursos, palestras e
workshops para professores e interessados em
geral. Confira os enderecos do observatério mais
proximo de sua escola no site www.planetarios.
org.br (acesso em: 25 mai. 2015).

e A abobada celeste

Observacao da abobada celeste.

- Os astros se mantém parados no céu ou estao
em movimento?

- Por que isso acontece?

- Podemos ver as mesmas coisas no céu em
qualquer lugar do planeta?

e As faces da Lua
Escolher uma noite em que seja possivel observar

a Lua.



- A Lua possui uma face que esta sempre voltada
para a Terra ou varia?

- Isso significa que ha uma face que esta sempre
NO escuro?

- O que vemos quando olhamos para a Lua?

 Observacao de planetas

Escolher uma noite em que seja possivel a obser-

vacao de um ou mais planetas.

- O planeta se parece com as imagens que 0S
alunos conhecem dele?

- Por que nao conseguimos ver todos os planetas
a0 mesmo tempo?

e Funcionamento do telescopio

Peca ao astronomo que esta recebendo os alunos

para explicar o funcionamento de um telescépio.

- Como conseguimos ver tao longe?

- E possivel construir um telescopio? O que é
ATM?

SITES (acessos em 12 jun. 2015)

e |nsttituto de Astronomia e Pesquisas Espa-
ciais: www.inape.org.br

e Centro de Divulgacao da Astronomia: www.
cdcc.usp.br/cda.

e Entre no site www.cdcc.sc.usp.br para saber
enderecos de observatérios astronédmicos que
podem ser visitados.



