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Por que agitar a garrafa antes de abri-la
faz o refrigerante transbordar?

Fenômeno envolve aspectos de solubilidade, superfície entre fases e expansão gasosa.

Os refrigerantes, assim como todas as demais
bebidas gaseificadas, contêm dióxido de carbono
(CO2) dissolvido. Dizer que o CO2 está dissolvido
significa dizer que ele está em solução. E solução é
o mesmo que mistura homogênea, uma mistura com
apenas uma fase. Então, não é possível ver o CO2
dissolvido, pois ele é parte de uma mistura homogê-
nea. As bolhas de gás carbônico em um refrigerante
aberto são de CO2 que não está dissolvido.

Antes da abertura, a camada gasosa que existe
sobre o refrigerante, em uma garrafa ou em uma
lata, é gás carbônico com pressão superior à atmos-
férica. É a pressão do gás acima do líquido que for-
ça parte dele a se dissolver. Quanto maior a pres-
são, maior a concentração de CO2 dissolvido, ou
seja, maior a solubilidade do CO2 no líquido.

Quando abrimos uma garrafa ou uma lata de
refrigerante, boa parte do CO2 da fase gasosa esca-
pa. Isso diminui a pressão desse gás sobre o líqui-
do e, consequentemente, reduz a solubilidade do
CO2. É por isso que, instantaneamente, passam a se
formar bolhas de gás carbônico na bebida.

Após a abertura da embalagem, o excesso de
CO2 é gradualmente eliminado do líquido, mas a
velocidade com que essa eliminação ocorre pode
variar bastante, dependendo das condições. A for-
mação das bolhas é o fator que limita a eliminação.
Para que uma bolha se forme, é necessário que al-
gumas moléculas de CO2 dissolvido se juntem em
um mesmo local. Uma vez formada uma bolha, a
saída de mais CO2 da solução é facilitada porque
mais moléculas de CO2 que estejam na fase líquida
podem se incorporar à bolha pela superfície dela.

Qualquer fator que produza ou introduza bolhas
em meio ao refrigerante aberto, mesmo que sejam de
outro gás, acelera a liberação do CO2. É por isso que,
ao despejar o refrigerante no copo ou ao mexê-lo
com uma colher, a liberação de gás se acentua.

Já estamos em condições de responder à pergunta
do título. Se agitarmos a garrafa ou a lata antes de
abrir, parte do gás carbônico que está acima do refri-

gerante se dispersa nele na forma de pequenas bo-
lhas (nas quais o CO2 não está dissolvido). Essas bo-
lhas levam alguns instantes para voltar à superfície.
Se, antes do retorno das bolhas à superfície, a emba-
lagem for aberta, a solubilidade do CO2 diminuirá e a
liberação de gás carbônico será muito rápida porque,
na superfície das bolhas, o CO2 dissolvido pode sair
da solução e passar para a fase gasosa.

Agitando intensamente antes de abrir, mais bo-
lhas serão introduzidas no líquido, maior será a su-
perfície total de todas essas bolhas e, portanto, mais
vigorosa será a liberação de gás. O crescimento das
bolhas, à medida que coletam gás carbônico, faz com
que o nível do refrigerante suba e o líquido extravase.
Além disso, precisamos levar em conta outro fator
importante para o aumento do volume das bolhas:
quando a embalagem é aberta, as bolhas dispersas se
expandem devido à drástica redução da pressão.

• Principais gases que compõem o ar — 6o ano, cap. 15
• Misturas homogêneas (soluções) — 9o ano, cap. 9
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E isso tem a ver com...

©
 2

01
0 

E
d

ua
rd

o
 L

ei
te

 d
o

 C
an

to
 (w

w
w

.p
ro

fe
ss

o
rc

an
to

.c
o

m
.b

r)
 –

 V
en

d
a 

p
ro

ib
id

a



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


