Questoes de vestibular (2007 — 2008)

UERJ -2007 )
PARA SEUS CALCULOS, SEMPRE QUE NECESSARIO, UTILIZE OS
SEGUINTES DADOS:

aceleracao da gravidade 10 m/s?

calor especifico do ar 1,0 x 10% J/kgK

constante de gravitacao universal 6,7 x 107" Nm?/kg®

densidade doar | 1,25 kg/m’
4
3

indice de refracao da agua 1,33=

indice de refracaodoar | 1
massa do Sol 2,0 x 10% kg
raio medio da orbita do Sol 3,0 x 109m

1ano 3,14x 107 s

=]

1rad 57
sen 48,75° | 0,75
| 314 J
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1. (UERJ - 2007)

Considere dois cabos elétricos de mesmo material e com as seguintes caracteristicas:

cabo comprimento (km) resisténcia elétrica [Q)

Sabe-se que o peso do cabo 2 é o quadruplo do peso do cabo 1.

Calcule o valor da resisténcia elétrica R,.

2. (UERJ - 2007) A figura abaixo mostra um homem de massa igual a 100 kg, préximo a

um trilho de ferro AB, de comprimento e massa respectivamente iguais a 10m e 350 kg. O
trilho encontra-se em equilibrio estatico, com 60% do seu comprimento total apoiados
sobre a laje de uma construcio.

Estime a distincia

[ﬂ" A P maxima que o ho-
; - 2 mem pode se deslo-

car sobre o trilho, a
partir do ponto P, no
sentido da extremi-
dade B, mantendo-o
em equilibrio.
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3. (UERJ - 2007) No fundo de um recipiente
com determinada quantidade de agua, encon-
tra-se um espelho plano E. Um raio de luz inci-
de sobre a superficie de separaciao do ar e da

agua, com um angulo de incidéncia i = 53,13°,

cujo cosseno vale 0,6, penetrando na agua com ;
Figura 1

angulo de refracio r.

A figura 1 apresenta a superficie refletora do espelho paralela ao fundo do recipiente.

Nesta situaciio, o raio de luz emerge com um 4ngulo a de valor igual ao de incidéncia.

A figura 2 apresenta a superficie
do espelho inclinada em um an-

gulo 0, em relacio ao fundo do

Y

recipiente. Nesta situacio, o raio
de luz emerge paralelamente a

superficie da agua.

Determine o 4ngulo 0 entre o

espelho E e o fundo do recipiente. Figura 2
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4. (UERJ - 2007) Um gas, inicialmente a temperatura de 16°C, volume V, e pressio Py,

sofre uma descompressio e, em seguida, é aquecido até alcancar uma determinada tem-
peratura final T, volume V e pressiao P. Considerando que V e P sofreram um aumento de
cerca de 10% em relacdo a seus valores iniciais, determine, em graus Celsius, o valor de

T.

5. (UERJ - 2007) O periodo do movimento de translacio do Sol em torno do centro de
nossa galaxia, a Via Lactea, é da ordem de 200 milhées de anos. Esse movimento deve-se a
grande aglomeracio das estrelas da galixia em seu centro.

Uma estimativa do numero N de estrelas da Via Lactea pode ser obtida considerando que

a massa média das estrelas ¢ igual a massa do Sol. Calcule o valor de N.

6. (UERJ — 2007) A margem de um lago, uma pedra é lancada com velocidade inicial V.
No esquema abaixo, A representa o alcance da pedra, H a altura maxima que ela atinge, e

0 seu angulo de lancamento sobre a superficie do lago.

Sabendo que A e H sio, em metros, respectivamente iguais a 10 e 0,1, determine, em

graus, o angulo § de lancamento da pedra.
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7. (UERJ — 2007) Para aquecer o ar no interior de um cémodo que se encontra, inicial-

mente, a uma temperatura de 10°C, utiliza-se um resistor elétrico cuja poténcia média
consumida é de 2 kW. O comodo tem altura igual a 2,5m e drea do piso igual a 20m’.
Considere que apenas 50% da energia consumida pelo resistor sao transferidos como ca-
lor para o ar.

Determine o tempo necessario para que a temperatura no interior do comodo seja elevada

a 20°C.

8. (UERJ - 2007) Um circuito elétrico é com- K ,
posto de uma bateria B de 12 V que alimenta

trés resistores —X, Y e Z —, conforme ilustra a N“}'{\A

figura. Considerando que os resistores tém a ‘lig

mesma resisténcia R, calcule a ddp entre os

terminais do resistor Z.
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RESPOSTAS DAS QUESTOES DISCURSIVAS

[1.9Q |

[2.35m |

[3.594° |

[4.349,7K = 76,7°C |

| 5. = 210" estrelas |

[ 6. =004rad =2,3° |

[ 7.10,4 min |

8.8V |
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