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Uma breve historia dos niumeros negativos

O periodo entre o surgimento e a aceitagao do conceito de nimero negativo
abarcou mais de 1.000 anos, envolvendo uma grande quantidade de matematicos.
A extensdo desse periodo é compreensivel quando se pensa nas duvidas desper-
tadas hoje em dia em um aluno ao entrar em contato com os nimeros inteiros,
muitas das quais também questionadas por grandes matematicos. Por exemplo,
o grande matematico francés Pierre-Simon Laplace (1749-1827) comentou a
dificuldade de conceber a igualdade entre um produto de (—a) por (—b) e entre
a e b, tdo questionada nas salas de aula.

Assim como os nimeros irracionais e os nimeros complexos, os nimeros
negativos surgiram como resultado de manipulagoes algébricas envolvendo re-
solugdo de equagdes de 1° e 2° graus. Um grande representante da Antiguidade
associado a resolucao de equagdes algébricas é o matematico grego Diofante de
Alexandria (200-284 d.C.), conhecido como o pai da Algebra. Introduzindo uma
notagao abreviada na representa¢ao de poténcias e de quantidades desconhecidas,
Diofante tratou a resolugdo de equagdes algébricas sem fazer uso da Geometria,
limitando-se a classificar problemas cujas solugdes resultariam em ndmeros
negativos, em linguagem moderna, como problemas absurdos. Diofante tinha
condigodes favoraveis para inventar essa nova categoria de nimeros, uma vez que
trabalhou com situagdes matematicas que levariam a sistematizacao desse conceito,
mas ignorou essa tltima etapa.

Diversas sdo as situagdes que revelam a aproximagao de Diofante do conceito
de nimero negativo. Por exemplo, Diofante desenvolvia algebricamente produtos
notaveis tais como (x — 4) * (x — 5), concebendo a identidade (a — b) * (¢ — d) =
= ac — bc — ad + bd, operagdo que traz um certo conhecimento implicito da
regra de sinais. Entretanto, cabe ressaltar que a manipulacao dessa identidade nao
significa que Diofante conhecia ou reconhecia os numeros negativos, uma vez
que a regra mencionada dizia respeito somente ao produto de diferengas sujeitas a
condi¢do a > b e ¢ > d, ndo havendo, portanto, produto de niimeros negativos.

Nao ha registro matematico que revele pensadores pelos quais Diofante fora
influenciado ou a quem o matematico alexandrino tenha influenciado, tornando
dificil tentar estabelecer uma tradicéo relacionada as considera¢des anteriores — o
que poderia fornecer rastros significativos da evolu¢do do conceito de nimeros
negativos. Diante desse quadro, é de comum acordo entre os historiadores atri-
buir a invengdo desse conceito aos hindus, por causa dos primeiros registros de
sistematiza¢do de regras aritméticas explicitas envolvendo o conceito de nimero
negativo. Cabe ainda ressaltar que o surgimento de nimeros negativos nessa ci-
vilizacdo ndo obteve aceitacdo imediata, sendo ainda necessarios muitos séculos
para que o interesse por tal conceito fosse retomado.
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Laplace comentou a dificuldade de
conceber que um produto de (—a) por
(—b) é o mesmo que o de a por b.
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O surgimento do nimero negativo na cultura hindu justifica-se pelo terreno
tértil existente nessa civilizagao para tal desenvolvimento. Os matematicos hindus
eram eximios calculistas em algebra e em aritmética, o que possibilitou explora-
¢Oes audaciosas nessas areas da Matematica com consequente concep¢ao de um
novo simbolo associado, na época, a dividas e que os europeus denominariam
mais tarde de nimero negativo.

O primeiro texto em que ocorreram explicitamente as regras a luz das quais a arit-
mética com nimeros negativos passou a ser manipulada com certa sistematizagao
foi a obra Brahmasphuta Siddhanta (O desabrochar do Universo), escritaem 628 d.C.
pelo matematico hindu Brahmagupta (598-670). Tal sistematizagdo ocorreu como
resultado de tentativas de formular um algoritmo para a resolu¢ao de equagoes
quadraticas. Associando numeros positivos a créditos e nimeros negativos a dé-
bitos, Brahmagupta fez uso dos nimeros negativos em seus calculos. No dizer de
Brahmagupta — um débito menos zero é um débito, um débito subtraido de zero é
um crédito, o produto de dois créditos é um crédito, o produto de dois débitos é um
crédito etc. —, ele estabelece as regras de sinais.

Embora a civilizagdo hindu tenha exercido grande influéncia sobre a cultura
arabe, os numeros negativos foram ignorados nesta, possivelmente pela influéncia
da cultura matematica grega sobre os drabes.

Ainda que com notagdes diferentes das atuais, foi no Renascimento que
pela primeira vez apareceram nimeros negativos. Tal conceito surgiu como
coeficientes, expoentes e solucdes de equagdes algébricas na obra Triparty en la
science des nombres, escrita em 1484 pelo matematico francés Nicolas Chuquet
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Hermann Hankel (1839-1873)
legitimou definitivamente os
numeros negativos.

(1445-1488).

Com o nascimento das ciéncias modernas, no século XVII, ampliou-se a
utilizacdo dos nimeros negativos, bem como apareceram as primeiras ten-

tativas de torna-los legitimos. Estabelecendo uma regra geral de
resolucgdo de equagdes por meio de suas raizes, 0 matematico francés
Albert Girard (1595-1632) foi possivelmente um dos primeiros a
reconhecer explicitamente a importancia algébrica de admitir raizes
negativas e imaginarias como solugdes das equagdes.

Entretanto, no que diz respeito a aceitagao dos niimeros negativos,
ainda houve, durante os séculos XVI e XVTI, resisténcia significativa
por parte de muitos matematicos europeus, que consideravam esses
nameros falsos ou impossiveis quando surgiam em seus calculos. Por
exemplo, o matematico italiano Girolamo Cardano (1501-1576) fez
uso de nimeros negativos em seus calculos, porém os denominava
numeros ficticios, enquanto o matematico alemao Michael Stifel
(1487-1567) nao admitia nimeros negativos como raizes de equagdes,
chamando-os de niimeros absurdos.

A partir do século XVIII, tal tensao diminuiu e novas abordagens
foram cada vez mais tornando emergente a necessidade de reconheci-
mento dos nimeros negativos, até queo matematico alemao Hermann
Hankel (1839-1873) apresentou, em 1867, um estudo sistematico das
regras da Aritmética na obra Prinzip der Permanenz der formalen
Gesetze, que legitimou definitivamente os nimeros negativos.

Oscar Jodo Abdounur (Instituto de Matematica e Estatistica —
Universidade de Sao Paulo.
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STIFELII ARITHME
TICAE, LIBER PRIMYVS,:

Decommuni Algorithmo numerorum Integro
rum & Minutiarum,  Caput 1

i@ 16 VRIS decem utimur, tanquam neceffarsad
numerorum reprafentationem, uidelicet 1.2.3.4.
546.7.8.9.0. Bt nouem quidem priores , ignificati
uzxuocantur,Quelibet enim earum (ignificatnus
=2 meram {i ordinis,ffcut eas videseffe pofitas: ut 7.
fignificat numerum feptenarium, ficenim uides cam figuram fe
primolocoeffe pofitam &e, Decima autem figura nihil uocas
tur,eo quod folitarie pofira, uelultimo loco figurarum alicuius
numeri,nihil fignificet prorfus.

[llaautem figura dicitur ultima,qua fuericextrema 4 parte 1
niftra,inordine figurarum reprafentantium aliquem numerd
unum, Etilla eritprima , quacd parte dextra fuerit extrema ,ut
hic 324.Prima figura eft 4. &ultimaelt 3. At fifingulz figura
fingolos numeros reprafentent, ut hic, 3. 2. 4. erit 3 prima, & 4
reputabitur elfe ultima.

FDe reprafentatione & enunciatione nus
merorum , haeebreuifsima fatisfaciunt,

Figura qualibet pofita in primo loco alicuius numeri,, i
fimplicem fignificationem retinebit. In fecundouero loco pofis
ta,fignificationem fuam decuplabit, Et i tertio loco centupla-
bit,uthic, 324, Prima,id eft 4,fignificat quataor.Secida , id eft
2 (ignificat uiginti,id eft decics 2, Tercia vero,id eft 3. fignificat
trecenta, id eft centies 3. Ecficde alijs, Ex quibusiam uid;
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Reproducao de uma pégina da obra Brithmetical
liber primus, do matematico alemao Michael Stifel
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(1487-1567), que considerava os numeros negativos

como numeros absurdos.
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