2° bimestre

As leis da Termodinamica

No estudo da energia dos processos naturais, particularizado aqui para as transformacgdes
gasosas, discutimos inicialmente o trabalho realizado e seu significado (item 1), estabelecendo a
féormula para calcula-lo na transformacao isobarica e a maneira de fazer esse calculo
graficamente, para qualquer tipo de transformacao (item 2). A resolucao dos exercicios R.49, R.50

e P.158 a P.160 ajuda a consolidar essas idéias.

Em seguida, analisamos o conceito de energia interna de um gas e apresentamos a lei de Joule
para os gases perfeitos (item 3). Prosseguindo, discutimos a primeira lei da Termodinamica (item
4), mostrando que ela nada mais é que uma reafirmacao do principio da conservacao da energia.

Os exercicios R.51, P.161 e P.162 trabalham com esses conceitos.

A aplicagao da primeira lei da Termodinamica aos varios tipos de transformacédo é o tema do item
5. Para a transformacao isotérmica convém resolver os exercicios R.52 e P.163 a P.165. Para as
transformacgdes isobarica e isocérica, sugerimos a resolucdo dos exercicios R.53 a R.55 e P.166 a
P.172. Recomendamos que o professor enfatize a aplicagdo da primeira lei a transformacao
adiabatica, regida pela lei de Poisson, destacando a "Observacdo" que antecede os exercicios
resolvidos desse item. Nessa observacao, afirma-se que a variagdo de energia interna de um gas
ideal s6 depende dos estados inicial e final da massa gasosa. Os exercicios correspondentes sdo

R.56 a R.59 e P.173 a P.179.

A transformacao ciclica (item 6) é de especial importancia, pois a partir dela se estabelece a
possibilidade da interconverséo entre calor e trabalho. A resolugcdo dos exercicios R.60 e P.180 a
P.184 ajudara os alunos a compreenderem melhor essa ocorréncia, fundamental para o

entendimento de como funcionam as maquinas térmicas.

Antes de apresentar a segunda lei da Termodinamica, € importante estabelecer a diferenga entre
transformacdes reversiveis e irreversiveis (item 7). Ao enunciar a segunda lei da Termodinamica
(item 8), recomendamos que o professor enfatize o seu carater estatistico. Em seguida, mostrar
como essa lei nos leva a estabelecer o principio de funcionamento da maquina térmica (item 9),

que permite a conversdo de calor em trabalho. A definicdo do rendimento deve ser feita na
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sequéncia. Em “A Fisica em nosso Mundo” a leitura, "O motor de explosdo do automoével”,
permitird que o aluno assimile melhor essa conversdo. A animacado “O motor a explosao”,
apresentada no CD, ilustra sobremaneira os quatros tempos de funcionamento do motor de um

automovel.

A maquina frigorifica, tema do item 10, é um dispositivo que faz a conversao inversa, de trabalho
em calor. Convém enfatizar que, embora nessa maquina o calor seja transferido de uma fonte fria
para uma fonte quente, isso nao contraria a segunda lei, uma vez que nao é uma passagem

espontanea. Recomendamos a resolucdo dos exercicios R.61, R.62 e P.185 a P.187.

No item 11, abordamos o ciclo de Carnot, como uma transformagéo ciclica tedrica que
proporcionaria o rendimento maximo de uma maquina térmica funcionando entre duas dadas
temperaturas. Partindo do fato de que na maquina de Carnot as quantidades de calor trocadas séo
proporcionais as respectivas temperaturas absolutas das fontes térmicas, pode-se estabelecer a
férmula do rendimento maximo de uma maquina térmica. A resolucao dos exercicios R.63 e P.188

a P.192 reforga os conceitos e formulas apresentados.

A partir da maquina de Carnot, pode-se definir a escala Kelvin termodinamica (item 12), que
permite chegar a conclusdo de que o zero absoluto é inatingivel. Para finalizar, convém apresentar
a segunda lei da Termodinamica como o principio da degradacao da energia (item 13). Os
conceitos de desordem e entropia, apresentados no item 14, consolidam essa idéia. A leitura "O
demobnio de Maxwell", proposta ao final desse item, indica como esse cientista, jocosamente,
imaginou um experimento tedrico para demonstrar a tendéncia natural de aumento da entropia do

universo.

Como nos outros capitulos, os exercicios propostos de recapitulacao e os testes propostos s6
deverao ser resolvidos em sala de aula se o professor dispuser de carga horaria suficiente. Do
contrario, convém deixa-los como tarefa de casa, estabelecendo uma data para entrega. Nesse

caso, alguns desses exercicios poderdo ser incluidos em uma avaliagdo especifica.

A leitura sobre a Histdria da Fisica, a respeito do desenvolvimento da Termodinamica, permite um
excelente encerramento do assunto. Pode ser apresentada em aula, se houver tempo, ou deixada
para tarefa para casa. Recomende aos alunos uma pesquisa sobre os cientistas referidos no texto

e uma andlise da se¢do “Enquanto isso...” .
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