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sintese das proteinas de um ser vivo representa muito mais que um simples processo de

fabricacdo de macromoléculas. E por meio das proteinas que os genes dizem as células o que

elas devem ser e o0 que devem fazer. As novas descobertas vem permitindo compreender cada vez
melhor os passos que levam do gene a proteina. Nesta publicagcdo apresentamos um resumo dos principais
conhecimentos atuais sobre o mecanismo de sintese de proteinas nas células vivas.

BREVE HISTORICO DA RELACAO ENTRE
GENES E PROTEINAS

A elucidacdo do mecanismo pelo qual osgenescontrolam
asintese das proteinas foi resultado do acimulo gradual de
conhecimento cientifico ocorrido durante os séculos X1X e
XX. Nesse periodo, pesquisadores dedicados e persistentes
compreenderam que as proteinas Sio os principais produtos
funcionais dos genes. E por meio das proteinas que o codigo
contido no DNA se manifesta.

A histériadas proteinas comegano século XVIII, coma
descobertade que certos componentes do mundo vivo, como
a clara de ovo (albumen), o sangue e o leite, entre outras,
coagulam em altas temperaturas e em meio &cido. Substan-
cias com esse tipo de comportamento foram denominadas
albumindides (semelhantes ao abumen).

No inicio do século XIX descobriu-se que os principais
constituintes das células vivas eram substancias albumindi-
des. Em um artigo publicado em 1838, o quimico holandés
Gerardus Johannes Mulder (1802-1880) usou pelaprimeira
vez otermo proteina (do grego protei os, primeiro, primitivo)
parase referir as substancias a bumindides. Naverdade, foi
0 sueco Jons Jacob Berzelius (1779-1848), um dos mais
importantes quimicos da época, quem sugeriu 0 termo a
Mulder, por acreditar que as substancias albumindides eram
os congtituintes fundamentais de todos 0s seres vivos.

Navirada para o século XX, o interesse pelas proteinas
continuavaacrescer. Os quimicos passaram aanalisar minu-
ciosamente essas substanci as, descobrindo que suadegrada-
¢ao liberavaaminoéacidos. Por voltade 1900 jahaviam sido
identificados 12 amino&cidos diferentes liberados pela de-
gradagdo de proteinas. Face a essa evidéncia, o quimico
ademao Franz Hofmeister (1850-1922) sugeriu, em 1902, que
as proteinas seriam formadas por aminoécidos encadeados.

Em 1906 ja haviam sido identificados 15 tipos de ami-
noéacido liberados pela degradacdo de proteinas; em 1935
essenlimero subiu para 18 e, em 1940, chegou a20, comple-
tando alistados aminoéci dos que ocorrem naturalmente nas
proteinas dos seres vivos.

Enquanto prosseguiam as pesqui sas sobre anatureza qui-
mica das proteinas, desenvolvia-se paralelamente o estudo
das enzimas (Enzimologia). Em meados do século XIX ja
se sabia que as enzimas apresentavam semel hangas com as
proteinas. Entretanto, foi somente nadécadade 1930 que se
esclareceu definitivamente a natureza quimica das enzimas:
todas elas sdo formadas por uma ou mais moléculas de
proteina. Nessa época, ja era amplamente aceita aidéia de
que as reagOes quimicas vitais sfo catalisadas por enzimas.

A ligag@o entre a Enzimologia e a Genética comegou a
se esbogar em 1902, com os trabalhos do médico inglés
Archibald Edwald Garrod (1857-1936) sobre aalcaptondria.
Nessa doenca, a urina da pessoa escurece em contato com
o0 ar e as cartilagens ficam pigmentadas, além de ocorrer
eventualmente artrite. Garrod verificou que as pessoas afe-
tadas eram incapazes de degradar o alcapton, excretando-o
na urina, e atribuiu isso a falta de uma enzima especifica.
Como a acaptonuria era herdada como um caréter reces-
sivo, 0 médico cond uiu que aenzimanecessariaaessareagdo
quimica, em pessoas normais, devia-se a presenca de um
gene dominante.

Cercadetrintaanos maistarde, em 1936, estudos com a
mosca Drosophila melanogaster reforcaram aidéiade que
0S genes exercem seus ef eitos aravés das enzimas.

Nadécadade 1940, os cientistas norte-americanos George
Beadle (1903-1989) e Edward L. Tatum (1909-1975) rea
lizaram uma el abor ada séri e de experimentos genéticos com
ofungo Neurospora crassa (o bolor laranjado p&o), demons-
trando definitivamente arelacdo entre genes e enzimas.

A melhor compreensdo darel agéo entre genes e protei-
nas veio com o esclarecimento danaturezaquimicado gene
Em meados da década de 1940, os trabalhos da equipe de
Oswald T. Avery (1877-1955) forneceram a primeiras
evidéncias de que os genes sdo constituidos pelo acido
desoxirribonucléico (DNA). Em 1953 o norte-americano
JamesWatson (n. 1928) e o inglés Francis Crick (n. 1916)
desvendaram a estrutura da molécula de DNA.

Durante os anos seguintes houve muitadiscussdo sobre
amaneira pela qual a seqiiéncia de nucleotidios do DNA
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determinava a segquiénciade aminoacidos das proteinas. Em
1954 o astrofisico George Gamow (1904-1968) sugeriu,
profeticamente, que cada aminoéacido de uma proteina era
determinado por uma trinca de nuclectideos do DNA.

A participagado do acido ribonucléico (RNA) na sin-
tese das proteinasfoi primeiramente sugerida pelo francés
Jean Louis Brachet (n. 1909) e pelo sueco Torbjérn Oskar
Caspersson (n. 1910), nadécadade 1930. Eles observaram
gue células muito ativas na sintese de proteinas tém muito
RNA no citoplasma. Em 1958 Crick langou aidéiade que
as proteinas seriam produzidas a partir de um molde de
RNA, que era copiado do DNA. Crick sugeriu também a
existéncia de moléculas adaptadoras, que ordenariam os
aminoécidos sobre o molde de RNA.

Nos anos seguintes, estudos em bactérias e em virus
forneceram evidéncias da existéncia do molde de RNA pre-
visto por Crick, denominado RNA mensageiro pel osfrance-
ses Francois Jacob (n. 1920) e Jacques Monod (n. 1910).
Descobriu-se também a existéncia de pequenas moléculas
de RNA regponsaveis pela captura dos aminoacidos e por
seu transporte até os ribossomos, onde ocorre a sintese das
proteinas. Cada uma dessas moléculas € um RNA trans-
portador e possui, em certo local, umatrinca de bases es-
pecifica, chamadaanticddon, que se emparelhaaumatrinca
complementar, o codon, presente no RNA mensageiro.

No inicio dadécada de 1960, pesquisadores liderados
por Marshall Warren Nirenberg (n. 1927), Severo Ochoa
(n. 1905) e Har Gobind Khorana (n. 1922) desvendaram
o sistemade codificagdo genética, estabel ecendo arelagdo
entre cada aminoéacido e os cddons correspondentes do
RNA mensageiro.

Evolucao do conceito de gene

Otermo "gene" (do grego gen, que gera) foi proposto em
1911 pelobidlogo dinamarquésW. L. Johanssen (1857-1927),
em substitui¢do atermos pouco especificos como "fatores”
usados desde a época de Mendel. O conceito original
continua vélido. Genes sdo entidades responsaveis pela
transmissdo das caracteristicas de uma geracdo a outra.

Com os trabalhos de Sutton, no inicio do século XX, e
deMorgan, nadécadade 1910, os genesforam fisicamente
localizados: eles estéo nos cromossomos das células.

A decifragdo do cddigo genético, na década de 1960,
trouxe novas e instigantes questdes: "Toda seqliéncia de
DNA éum gene? Qual é o papel do DNA que ndo codifica
proteinas? Na molécula de DNA, onde comega e onde
terminaum gene?"

Atuamente, gene € definido como uma seqiéncia de
DNA que codifica (transcreve) mol écul asfuncionais de RNA.
O "inicio" de um gene é definido por uma regido do DNA
chamada promotora, na qual ha uma seqiiéncia de bases
(iniciadora) que marcaoinicio datranscri¢ao. O término do
processo é definido por outra seqiiéncia de bases
(terminadora). Ha grandes seqiiéncias de DNA localizadas
entre os genes e que nunca so transcritas. Algumas delas
participam da ativagcdo e da desativacdo dos genes e do
controle da transcricao.
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Um cromossomo pode conter milhares de genes distribui-
dos ao longo de seu comprimento. Cada gene apresenta
uma regido promotora, onde se liga a enzima polimerase
do RNA, e uma regido que sera transcrita para o RNA.

TRANSCRIQAO E TIPOS DE RNA

A agdo bésica de todo gene consiste em transferir sua
informacao codificada para moléculas de RNA. Esse pro-
cesso € denominado transcrigdo génica. As duas cadeias
que compdem o DNA do gene separam-se e apenas uma
delasorientaaformacdo deumacadeiade RNA, paraaqual
é transcritaainformagdo genética. A sequiénciade bases do
RNA écomplementar aseqiiénciade basesdacadeiade DNA
modelo, com a diferenca que no RNA esta presente a base
uracilaem vez da base timina.

Osprincipaistipos de RNA sdo o ribossdmico (RNAr),
otransportador (RNAt) eomensageiro (RNAm). Ostrés
atuam conjuntamente na sintese das proteinas celulares. O
RNAT' forma os ribossomos, sobre os quais ocorre asintese
de proteinas; 0 RNAt é o responsavel pela captura e trans-
porte dos aminoéacidos ao ribossomo; o RNAm determina
qual é a sequiéncia de aminoacidos (estrutura primaria) da
proteinaformada. A informac&o que o DNA transcreve para
0 RNAm, portanto, traduz-se em uma proteina. Por isso, a
sintese dessa substancia € chamadatraducéo génica.

A sintese de RNA, ou transcri¢éo, € catalisada pela
enzima polimerase do RNA. Nas células bacterianas ha
apenas um tipo dessa polimerase, que transcreve todos os
tipos de RNA. J& nas células eucaridticas ha trés tipos de
polimerase do RNA, denominadas I, 11 e Ill, que trans-
crevem, respectivamente, os RNA ribossdmicos, mensa-
geiros e transportadores.

A enzima polimerase do RNA reconhece aregido pro-
motora do gene e liga-se aela. A transcrigdo tem inicio a
partir da sequénciade basesiniciadora: aenzimavai sepa-
rando as cadeias de DNA e ordenando sobre apenas uma
delas os nucleotideos de RNA (ribonucleotideos). A medida
que estes vao se unindo, a cadeia de RNA cresce e vai se
desprendendo do DNA model o, que sereconstitui. A trans-
cricdo terminaquando a polimerase encontrauma seqiién-
ciade bases terminadora; acadeiade RNA, entdo comple-
tamente formada, solta-se do DNA que a transcreveu.
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Aspectos gerais do processo de sintese de RNA a partir
de um DNA modelo (transcricdo génica). Apenas uma
das cadeias de DNA transcreve a informagéo genética
para o RNA.

A polimerase do RNA

Quando apolimerase do RNA percorre o DNA-modelo,
elatranscreve apenas umadas cadeias. | sso porque as duas
cadeias complementares de uma molécula de DNA tém
orientacfes opostas, e as polimerases sd conseguem trans-
crever em um sentido.

A orientagdo de umacadeia polinucl eotidicade um &ci-
do nucléico é definida pela orientagéo dos aclicares (pen-
toses) em suas mol éculas. Como pode ser visto no esquema
a direita, uma cadeia polinucleotidica sempre tém uma
extremidade 5', para a qual estdo voltados os carbonos 5'
de suas pentoses, e uma extremidade 3', para a qual estéo
voltados os carbonos 3'.

No DNA, uma das cadeias tem orientacdo 5' —> 3,
enguanto a outra tem orientagdo 3' —> 5'. E por isso que
se diz que elas sdo antiparalelas.

Toda molécula de &cido nucléico é fabricada no senti-
do 5'—> 3, pois as polimerases, tanto do RNA guanto do
DNA, somente catalisam a adi¢do de nucleotideos livres
na extremidade 3' de uma cadeia polinucleotidica.

Durante asintese deum RNA, osribonucleotideoslivres
véo se emparelhando aos nucleotideos da cadeia modelo
deDNA. Assim, acadeiade RNA que estd sendo sintetizada
tem orientacdo inversa a do DNA que atranscreve, isto &,
suaextremidadejunto apolimerase éa3', e suaextremidade
livreéab'.

Splicing do RNA mensageiro

Nas bactérias, a transcricdo do RNA mensageiro e sua
tradugdio em proteina ocorrem simultaneamente, uma vez
que ndo haamembrananuclear. A traduggo da proteinatem
inicio antes mesmo que 0 RNAm solte-se do DNA modelo.
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A direita, férmulas dos quatro tipos de nucleotideo pre-
sentes na molécula de DNA. O fosfato de um nucleotideo
liga-se ao carbono 3' da desoxirribose, enquanto que a
base nitrogenada liga-se ao carbono 1'. A unido entre dois
nucleotideos ocorre entre o fosfato de um deles e o car-
bono 3' do outro. Assim, uma cadeia polinucleotidica é ori-
entada, apresentando uma extremidade 5' e outra 3'. No
detalhe, orientacdo antiparalela das cadeias do DNA.

Nas células eucaridticas, a transcri¢do ocorre no inte-
rior do nlcleo, enquanto que atraducdo ocorre no citoplas-
ma. Antes de sair do nlcleo aravés dos poros da carioteca,
amolécula de RNA passa por grandes transformagdes aé
originar o RNAm.

Assim que o RNA é transcrito, ele se combina com ri-
bonucleoproteinas e sofre o processo de splicing (do in-
glés splice, emendar). Este consiste em cortar e eliminar
pedacos da molécula de RNA, emendando os pedagos
restantes de modo a formar o RNAm funcional .

As sequiéncias de bases eliminadas, que ndo codificam
aminoé&cidos, sdo chamadas introns, enquanto que as
seqliéncias responsaveis pela codificagdo da proteina sdo
chamadas exons. Os genes dos organismos eucari6ticos
apresentam, portanto, introns e exons intercalados.

No nlcleo celular existem sistemas enziméticos que
cortam amoléculade RNA de modo aremover osintronse
reunir os exons adjacentes. Somente apds todos os introns
serem removidos € que 0 RNAm pode sair para o citoplas-
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ma, onde codificara a proteina. Os introns removidos sdo
logo degradados, no proéprio nicleo.

O significado funcional de os genes eucari6ticos serem
organizadosem exons eintrons aindaétemade debae entre
oscientistas. Muitos acreditam que essettipo de organi zagdo
tenha possibilitado a recombinagdo de seqiiéncias
codificadoras de aminoécidos e facilitado o aparecimento
de novas proteinas durante a evolucao.

O codigo genético

Uma proteina é codificada pela seqiiéncia de codons
(trincas de bases nitrogenadas) presentes na molécula de
RNAmM. Como o RNA apresenta quatro tipos diferentes de
base em sua composi¢éo, representadas pelas letras A (de
adenina), G (de guanina), U (de uracila) e C (de citosina),
existem ao todo 64 codons diferentes (34). Desses, 61 cor-
respondem a aminoécidos e trés indicam onde termina a
codificag8o da proteinaem um RNAm (c6dons de término).

Como ha 61 trincas de bases codificando os 20 tipos de
amino&cido das proteinas, muitos deles tém mais de um
codon correspondente; por isso, diz-se que o sistema de
codificacdo genéticaé degener ado. O aminoécido cisteina,
por exemplo, tem dois cddons correspondentes (UGU e
UGC), aisoleucinatemtrés (UAU, UAC e UAA) ealeucina
tem seis (UUA, UUG, CUU, CUC, CUA e CUG). Os
diferentes cddons para um mesmo aminoacido s8o como
sindnimos. Embora degenerado, o sistema de codificacdo
genética ndo é ambiguo, pois ndo ha nenhum cdédon que
corresponda a dois aminoacidos diferentes.

O loca do RNAm onde seiniciaatraducdo da proteina,
tanto em célul as procari 6ticas como em eucaridticas, ésina
lizado pelo codon deinicio AUG, que corresponde ao ami-
noécido metionina. Jao fim datradugdo pode ser sinalizado
por qualquer um dos trés codons de término (UAA, UAG e
UGA), que ndo correspondem a nenhum aminoéacido.

SEGUNDA POSIGAO NO CODON
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Tabela que mostra a correspondéncia entre os cédons do
RNAmM e os amino&cldos da proteina. Diversos aminodci-
dos tém mais de um cédon correspondente. "FIM" identifi-
ca os cédons de término, que sinalizam o fim da transcrigéo.
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Representacdo esquematica do splicing que leva a for-
macédo do RNAm em células eucariéticas.

O RNA transportador

A molécula de RNA transportador € constituida por
uma unica cadeia polinucleotidica com 70 a 90 nucleo-
tideos de comprimento. Em certas regifes as bases nitro-
genadas estéo emparel hadas, o que confere amoléculade
RNAt sua forma enovel ada caracteristica.

Cada RNAt se caracteriza por apresentar, em certa
regido, umatrinca de bases especifica— o anticédon —
responsavel pel o reconhecimento do cédon do RNAm. Cada
RNAt transporta especificamente goenas um tipo de amino-
&cido; por exemplo, o RNAt com o anticédon CGU sempre
transporta treonina. Entretanto, esse aminoécido pode ser
transportado por outros trés RNAt (UGU, GGU e AGU).

Unido do RNAt ao aminoéacido

O aminoécido une-se a extremidade 3' do RNAt. Essa
unido é catalisada pela enzima sintetase do aminoacil-
RNAt. Ha vinte variedades dessa enzima, cada uma capaz
de reconhecer especificamente um dos vinte tipos de
amino&cido. As sintetases também reconhecem os diferentes
tipos de RNAt que transportam o mesmo aminoécido.
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Molécula de RNA transportador. A esquerda, configura-
cdo espacial. A direita, representacéo simplificada.

A sintetase do aminoacil-RNAt caalisa a ativagdo do
aminoécido, o qual reage com uma molécula de ATP e
originaum aminoacido aivado e pirofosfato. Em seguida, o
aminoécido ativado é transferido para a extremidade 3' do
RNAt, com liberagdo de AMP. Uma vez unido ao seu
aminoéacido, o RNAt pode encaixar-se ao ribossomo, desde
gue seu anticddon sgja complementar ao codon do RNAm
no sitio ribossdmico correspondente.
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O reconhecimento cédon-anticédon

O emparelhamento entre um codon e um anticodon ocorre
pela formagdo de pontes de hidrogénio entre os pares de
bases. Por convencao, a seqiiéncia de bases de um é&cido
nucléico é sempre escritano sentido 5—> 3', de modo que
aprimeirabase de um codon corresponde aterceirabase do
anticodon, evice-versa. Assim, o anticodon correspondente
ao cddon ACG é CGU, como pode ser visto a seguir:

<
anticodon 3'UGC 5
codon 5 ACG 3

E—

Se cada cddon tivesse um anticodon correspondente,
haveria 61 tipos de RNAt (64 trincas possiveis menos 0s
trés cddons de término). N&o foram encontrados, porém,
0s 61 tipos de RNAt teoricamente possiveis. Uma das ex-
plicacBes paraisso € o fato de certos anticodons poderem
emparel har-se com mais de um cdédon do RNAm. Os cien-
tistas descobriram que o emparelhamento de certas bases,
guando localizadas na primeira posi¢éo do anticédon, ndo
segue 0 padréo convencional, fendbmeno denominado
emparelhamentoincerto.

Por exemplo, quando a primeira base do anticédon é
G, ela pode emparelhar-se tanto com um C quanto com
um U da ultima posi¢édo do cédon. Assim, os codons UUU
eUUC, que correspondem ao aminoéacido fenilalanina, sdo
reconhecidos por um mesmo RNA, cujo anticddon € GAA.

O RNA ribossdémico

Nas célul as eucari6ticas ha diversos genes que transcre-
vem RNA ribossdmico. Logo que é fabricado, esse RNA
associa-se aproteinas e originagranul os, que se acumulam
temporariamente em torno daregido do cromossomo onde
est&o os genes ribossdmicos. Essamassagranulosaéo nu-
cléolo, e osgranulos originardo futuramente osribossomos.

O ribossomo € umaestruturaconstituidapor RNAr asso-
ciado amais de cinqlienta tipos de proteina. Sua funcdo é
percorrer a molécula de RNAm e promover a unido dos
aminoacidos transportados pelos RNAL.

Cadaribossomo ativo nasintese de proteina se compe
de duas subunidades, uma menor, onde se localiza o sitio
do RNAm, e umamaior, com ossitiosP e A, nos quais se
encaixam as moléculas de RNAt. OssitiosP e A drangem
dois codons adjacentes do RNAm.

®

Representacéo es-

guematica da se-
-— guéncia de etapas
que levam a ativa-
¢do de um aminoa-
cido e sua ligacao
ao RNAt.

RNAt ligado ao
aminoacido
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No sitio P (de peptidil-RNAt) aloja-se 0 RNAt ao qual
esta ligado o polipeptidio em formag&o, enquanto no sitio
A (de aminoacil-RNALt) se aloja o RNAt recém-chegado
a0 ribossomo e que traz o préximo aminoécido a ser incor-
porado ao polipeptidio.

ETAPAS DA TRADUGCAO GENICA

A sintese de uma proteina ocorre em trés etapas suces-
sivas, denominadasiniciacdo, elongacéo e terminagao.

A iniciacdo compreende o conjunto de reagdes que
precedem a formacdo da primeira ligagdo peptidica da
proteina. Nessa etapaocorrem: @) o acoplamento do RNAm
a subunidade menor do ribossomo; b) a uni&o do primeiro
RNAt ao cddon deinicio daproteina (AUG); e c) ajuncéo
das duas subunidades do ribossomo.

A elongacao inclui todas as reagfes que ocorrem desde
a formacado da primeira ligagdo peptidica até a
incorporagdo do Ultimo aminoécido a proteina

A terminagdo abrange os processos envolvidos na
liberac&o do polipeptideo ja pronto. O ribossomo separa-
se do RNAm e suas duas subunidades dissociam-se.

Iniciagcdo da proteina
O c6don de inicio AUG

A sintese de uma proteinacomegacom o reconhecimento
de umaregi&o especificado RNAmM pela subunidade menor
do ribossomo. Um grupo de proteinas, os fatores de
iniciacdo, auxiliam esse reconhecimento e a colocagdo da
subunidade menor sobre a primeira sequiéncia AUG encon-
tradano RNAm. Essaseqiiéncia é chamada codon deinicio
emarcao comego datraducdo damensagem genética. Uma
vez que o codon AUG corresponde a metionina, esse é o
primeiro aminoécido de qualquer cadeia polipeptidica

O codon AUG pode ser reconhecido por doisdiferentes
tiposde RNAt, ambos portadores do anticddon CAU e que
transportam o aminodcido metionina. Um desses RNAt,
entretanto, atuaapenas nainiciacao dasintese de proteinas,
colocando o primeiro aminoécido na cadeia polipeptidica.
Ja o outro tipo de RNAt da metionina atua durante a etapa
de elongacdo, adicionando as demais metioninas que a
proteina possua.

Assim que o RNALt iniciador reconhece o cédon de
inicio, a subunidade ribossbmica maior se junta a sub-
unidade menor e a sintese da proteina tem inicio.

Elongacdo da proteina

Apbs a juncdo das subunidades ribossdmicas, 0 sitio
A, aéentéo vazio, é ocupado por um aminoacil-RNAt cor-
respondente ao segundo cédon do RNAmM. A metionina
solta-se do RNAt iniciador e une-se ao aminoéacido recém-
chegado por uma ligagao peptidica.

Enquanto aligac&o peptidicase estabelece, o ribossomo
move-se em relacdo ao RNAm, deslocando-se o equivalente
a um co6don. O RNAt iniciador sai do ribossomo, e o
segundo RNAt, com dois amino&cidos presos a sua
extremidade, passa a ocupar o sitio P. O sitio A ficavazio
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Subunidade Sitio P

maior

RNAmM
transcrito

Polipeptidio
em formacéo

Sitio de ligacédo

Subunidade do RNAm

menor

A esquerda, desenho que mostra a relagdo entre um
ribossomo e 0 RNAm na sintese de proteinas. A direita,
esquema simplificado de um ribossomo com a localiza-
cao dos sitios aos quais se ligam os RNAt e o RNAm.
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do ribossomo

RNAt iniciador
M el
P

Cdédon de Subunidade menor do
inicio ribossomo

<‘\\\ = (Mer

(@)

RNAmM

Aminoacil-RNAt

I

— Ligagédo
peptidica

Transferéncia do
amino&cido

C
4
G

Diilel L O

c> >

GHA
tn N
CllU

A
el
Al|GlIA[IU

N —

Etapas iniciais da sintese de proteinas. O desenho su-
perior representa a etapa de iniciagdo. No desenho cen-
tral, acoplamento do primeiro aminoacil-RNAt. No dese-
nho inferior, formag&o da primeira ligacao peptidica.

_ Sitio A
(peptidil-RNAt) (aminoacil-RNAt)



Sitio A vazio
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Elongacédo de uma proteina. O processo prossegue até
que o ribossomo encontre um cédon de término no
RNAmM, o que sinaliza o fim da sintese.

e pronto parareceber um novo aminoacil-RNAt. O processo
se repete até que todos os aminoéacidos codificados pelo
RNAmM sejam adicionados a cadeia polipeptidica.

Cercade trés acinco aminoaci dos séo adicionados por
segundo ao polipeptidio em formagéo, de modo que uma
proteinapequena, com 100 a200 aminoé&cidos, ésintetizada
em menos de um minuto.

Término da traducgéo

A sintese da cadeia polipeptidica terminaquando o sitio
A do ribossomo encontraum dos cédonsdetérmino (UAG,
UAA ouUGA). Como n&o haRNAt correspondente a esses
codons, o sitio A é ocupado por proteinas chamadasfatores
determinacdo. O fator de terminagéo faz com queacadeia
polipeptidica se soltedo Ultimo RNAt einduz adissociagéo
das subunidades ribossdmicas, com liberagdo do RNAm.

Fator de
terminagéo

Ultimo
peptidil-RNAt

i 6 el & @ 60

Cédon de término

Término da sintese de proteinas.

RIBOSSOMOS LIVRES E RIBOSSOMOS DO
RETICULO ENDOPLASMATICO

Nas células eucaridticas ha tanto ribossomos livres no
citoplasmacomo ribossomos presos as membranas do reti-
culo endoplasmético. Ribossomos livres sintetizam protei-
nas que atuam no liquido citoplasmético ou no interior do
nicleo e das mitocondrias. Ribossomos presos ao reticulo
produzem tanto as proteinas que comp8em as estruturas
celulares membranosas (membranaplasmética, aparelho de
Golgi, lisossomos, vactolos etc.) como as proteinas se-
cretadas pelacélula

A Unicadiferencaentre um ribossomo livre e um aderido
aoreticulo é otipo de proteinaque el e esta sintetizando. Se
aproteinativer, em seu inicio, umadeterminada sequiéncia
de aminoécidos, conhecida como seqiiéncia sinal, ela é
reconhecidapor um complexo protéico quefaz o ribossomo
aderir & membrana do reticulo. A medida que a cadeia
polipeptidicavai sendo sintetizada, ela penetra no interior
dabolsado reticulo. Quando asintese termina, aproteinaé
liberada na cavidade do reticulo e o ribossomo desgruda
da membrana, dissociando-se em suas duas subunidades.

Se a proteina ndo tiver a seqiiéncia sinal, o ribossomo
gue a sintetiza permanece livre no citoplasma.
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